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KODAK
ULTRASTREAM

Einfiihrung:

Kodak und Inkjet

Kodak verfugt Uber jahrzehntelange Erfahrungen mit Inkjet-Drucksystemen, die bis zu einigen der friihesten
Inkjet-Druckkodpfe zurtckreichen, die bei Produktionsdruckanwendungen eingesetzt wurden'. Kodak nutzt
sein Fachwissen bei der Entwicklung von Inkjet-Tinten und Optimizer-Flussigmedien fur eine umfangreiche
Palette von Schwarzweil3- und Farb-Eindruckkdpfen sowie vollbreiten Drucksystemen, einschlieBlich der
Angebote in seinen Produktreihen, die mit der KODAK Stream und ULTRASTREAM Inkjet-Technologie
arbeiten. Kodaks profundes Wissen Uber Farbmittel, Feuchthaltemittel und andere Komponenten, die in
Inkjet-Tinten und Optimizer-Flissigmedien verwendet werden, verschafft KODAK Inkjet-Drucksystemen einen

betrachtlichen Wettbewerbsvorteil.
Wir betrachten zunachst einige Faktoren, die mit der Herstellung von Inkjet-Tinten und Flissigmedien

zusammenhangen. AnschlieBend gehen wir darauf ein, wie man diese durch innovative Design- und
Fertigungsstandards fur Inkjet-Tinten und Optimizer-FlUssigmedien in den Griff bekommt.



FAKTOREN FUR DIE HERSTELLUNG VON
INKJET-TINTEN UND FLUSSIGMEDIEN

Jeder Anbieter von Inkjet-Systemen, der Uberzeugende
Argumente fUr sein Produkt liefern will, muss bei

der Herstellung von Inkjet-Tinten und Flissigmedien
grundlegende Faktoren berlcksichtigen:

« Kosten: Das Drucken ist ein Markt, auf dem ein
starker Wettbewerb herrscht. Dominierende
Verfahren wie Offset-, Flexo- und Tiefdruck haben ihre
Marktstellung durch hohe Produktivitdt und niedrige
Betriebskosten gefestigt. Dies ist die hohe Messlatte,
die Digitaldrucktechnologien Ubertreffen mussen,
um die etablierten Druckverfahren zu entthronen.

Einfachheit der Lieferkette: Ein leichter Zugang

zu den Materialien, aus denen Inkjet-Tinten und
zugehorige FlUssigmedien bestehen, ist ein SchlUssel
zur Vereinfachung des Herstellungsprozesses und
um daflr zu sorgen, dass den Endanwendern die
erforderlichen Verbrauchsmaterialien zur Verfligung
stehen, wenn sie diese bendtigen.

Einfache Bedienung: Innovative Drucksysteme
nehmen den Anwendern die Komplexitat ab und
eliminieren die Moglichkeit fur menschliche Fehler,
die zu Materialverschwendung flhren.

Bedruckstoff-Unabhangigkeit: Gedruckt wird auf allen
Arten von Materialien, nicht nur auf Papier. Die Fertigung
von Tinten und FlUssigkeiten, die das Bedrucken

von Papier, Karton, Verpackungsmaterialien, Folien,
Kunststoffen, Holz, Metall und Glas ermoglichen,

ist eine groBe technologische Herausforderung.

Nachhaltigkeit: Die Fahigkeit, viele Bedruckstoffe
effektiv zu bedrucken, ist ein hehres Ziel, aber wenn es
den Einsatz gefahrlicher Chemikalien erfordert oder die
Gesundheit des Bedienpersonals gefahrdet, kann dies
nicht in Frage kommen. Okologische Belange und die
Sicherheit der Bediener mUssen an erster Stelle stehen.

Diese Faktoren miteinander in Einklang zu bringen, ist eine
schwierige Aufgabe, die ein vielseitiges Instrumentarium an
fachlichen Qualifikationen erfordert, um erfolgreich zu sein.

Abbildung 1: Mikrogemahlene Pigmente von Kodak (links);
herkdmmlich gemahlene Pigmente (rechts)

HERSTELLUNG WASSRIGER TINTEN

Kodak hat die wasserbasierenden (d. h. wassrigen)

Tinten fUr seine Inkjet-Systeme mit einem hohen Grad

an Qualitadt und Raffinesse konzipiert. Ein zentraler

Aspekt der Inkjet-Strategie von Kodak ist, dass die

Tinten so unkompliziert wie moglich sein sollten, um die
Tintenkosten niedrig zu halten. Dies beginnt mit sorgféltig
ausgewahlten Cyan-, Magenta-, Gelb- und Schwarz-
Pigmenten, die fein gemahlen werden, um eine sehr enge
PartikelgroBenverteilung mit Pigmentteilchen zu erzeugen,
die typischerweise weniger als 50 Nanometer grol3 sind
(ein Nanometer ist ein Milliardstel Meter). Mahlverfahren
von Wettbewerbern kdnnen diese Werte nicht erreichen.

Diese feineren Pigmente fuhren zu sehr diinnen
getrockneten Tintenschichten, weniger Lichtstreuung,
satteren und reineren Farben und einem Uberlegenen
Farbraum, ohne dass die Bildbestandigkeit beeintrachtigt
wird. DarUber hinaus sind aufgrund der hohen

Farbstéarke dieser Nanopartikel-Dispersionen geringere
Konzentrationen dieser qualitativ hochwertigen Pigmente
erforderlich, um hervorragende Ergebnisse zu erzielen,
was die Betriebskosten senkt.



Ein bedeutender Faktor bei Inkjet-
Tintenformulierungen ist die Verwendung von
Feuchthaltemitteln. Dabei handelt es sich um
chemische Komponenten, die dazu beitragen,
ein vorzeitiges Trocknen der Tinte in den
Druckkopfduisen zu verhindern. Feuchthaltemittel
sind gewissermafen Fluch und Segen zugleich.
Sie verhindern zwar ein Verstopfen der Dusen,
erschweren jedoch auch das Trocknen der
Tinte auf dem Bedruckstoff. Daher ist es sinnvoll,
so wenig Feuchthaltemittel wie méglich zu
verwenden. Hier hat die Continuous-Inkjet-
Technologie von Kodak einen einzigartigen
Vorteil, da die Tinte, wie schon die Bezeichnung
des Verfahrens ausdrickt, kontinuierlich durch
die Druckkopfdusen flief3t. Dies erfordert einen
geringeren Anteil an Feuchthaltemitteln in der
Tinte, da sie nicht unbewegt in den Druckkopfen
verharrt. Wettbewerbssysteme, die mit der
Drop-on-Demand-Inkjet-Technologie arbeiten,
mussen Tinten mit einem hdéheren Gehalt

an Feuchthaltemittel verwenden, da diese
Druckképfe nur nach Bedarf Tinte ausstol3en,
was bedeutet, dass die Tinte langer in den Disen
verweilt, was das Risiko des Verstopfens ernoht.
Wahrend Feuchthaltemittel die Druckkdpfe
feucht und frei von Verstopfungen halten, gibt
es einen Nachteil, wenn es um die Trocknung
geht, insbesondere auf nicht saugfahigen
Bedruckstoffen. Die Verwendung von weniger
Feuchthaltemittel bei einer Tintenformulierung ist
aus zwei Grunden von Vorteil: (1) die Trocknung

wird vereinfacht; und (2) die Tinte ist nicht so

teuer. Die Continuous-Inkjet-Systeme und die
Tinten von Kodak haben bei beiden Punkten

einen Wettbewerbsvorteil.

Nicht alle Inkjet-Tinten enthalten Pigmente.
Wassrige Inkjet-Tinten kdnnen auch mit
Farbstoffen anstelle von Pigmenten hergestellt
werden. Pigmenttinten erzeugen im
Allgemeinen einen groBeren Farbraum als
Farbstofftinten. Pigmenttinten sind zudem
haltbarer. Diese Vorteile sind jedoch mit etwas
hoheren Kosten verbunden. Anwender, die

sich fur Farbstofftinten entscheiden, sind in

der Regel am kostenbewusstesten und am
wenigsten qualitatsorientiert. Die attraktivsten
Anwendungen flr Farbstofftinten sind solche
mit relativ kurzer Nutzungsdauer, geringer
Farbflachendeckung und begrenztem Einsatz
von Bildern/Grafiken und Mehrfarbigkeit.
Druckereien, die sich auf Transaktionsdokumente
wie Rechnungen und Kontoauszlge
konzentrieren, verwenden am haufigsten
Farbstofftinten. Einige Direktwerbe- oder
Verlagsanwendungen mit hohen Druckauflagen,
aber geringem Farbauftrag passen ebenfalls

in dieses Schema. Eindrucksysteme zur
Adressierung oder Codierung verwenden haufig
Tinten auf Fabstoffbasis, moglicherweise sind
daflr jedoch auch Pigmenttinten erhaltlich.
Anwender von vollbreiten Inkjet-Systemen haben
haufig ebenfalls die Wahl zwischen Pigment-
oder Farbstofftinten.?



Ein zentraler Aspekt der Inkjet-Strategie von Kodak
ist, dass die Tinten so unkompliziert wie moglich sein
sollten, um die Tintenkosten niedrig zu halten.

OPTIMIZER-FLUSSIGMEDIEN

Inkjet-Tinten sind wichtig, sie sind aber nur ein Teil des
Puzzles. Die Inkjet-Systeme von Kodak profitieren auch
von tintenfreundlichen Primern auf Wasserbasis, die fur die
wasserbasierenden Pigmenttinten optimiert sind. Diese
druckbaren Primer, welche auch als ,Optimizer” bezeichnet
werden, ermdglichen eine vom Bedruckstoff unabhéangige
Druckqualitat bei hoher Geschwindigkeit. Kodak hat eine
Reihe von Optimizer-Medien fir Druckanwendungen

auf Zeitungspapier, ungestrichenen Papieren, matt

und gléanzend gestrichenen Papieren sowie weiteren
Bedruckstoffen entwickelt. Neu entwickelte Optimizer
erweitern die Bandbreite der Mdglichkeiten. Dazu

gehdren Optimizer fr Verpackungsanwendungen mit
ungestrichenem und gestrichenem Faltschachtelkarton
und Wellpappe sowie ein Folien-Optimizer fur
flussigkeitsundurchlassige Bedruckstoffe wie
Kunststofffolien, metallisierte Oberflachen, Glas und

im Flexo- oder Tiefdruck vorgedruckte Verpackungen.
Optimizer von Kodak bieten mehr als ein normaler Primer.
Neben dem Erzeugen einer Haftschicht fur die Tinte auf
dem Bedruckstoff immobilisieren die Kodak Optimizer
auch das Pigment, was den Nass-in-Nass-Druck bei hoher
Geschwindigkeit ohne Zwischentrocknung ermdéglicht.
Hohe Qualitat bei hoher Geschwindigkeit ist ein
Kennzeichen der KODAK Stream und ULTRASTREAM Inkjet-
Systeme. Die Fahigkeit, Nicht-Papier-Materialien und Folien
zu bedrucken, ist von groBer Bedeutung, denn sie eroffnet
die Méglichkeit, Anwendungen wie flexible Verpackungen
und Etiketten im Digitaldruck zu produzieren. Diese
wasserbasierenden Beschichtungen sind extrem dinn -
typischerweise weniger als 500 Nanometer - und daher
sehr kostengunstig. Ein Beispiel flr einen Partner, der
KODAK Technologie fir den Verpackungsdruck nutzt, ist
die Firma Uteco, die KODAK ULTRASTREAM Druckkdpfe

in ihrer Sapphire EVO W Druckmaschine fur flexible
Verpackungen einsetzt.

PRIMERAUFTRAG, DRUCK, SCHUTZ

Anbieter von Inkjet-Drucksystemen verfolgen
unterschiedliche Strategien, um das Drucken auf vielen
Bedruckstoffen zu ermdglichen. Naturlich ist es maglich,
Tinten herzustellen, die auf jeder Oberflache haften, doch
die Herstellung von solchen extrem anpassungsfahigen
Tinten hat ihre Nachteile, vor allem bezlglich der Kosten.
Ein groBer Anteil der grundlegenden Technologie von
Inkjet-Drucksystemen ist in die Tinte selbst integriert.
Daher liegt ein auch hoher Anteil der Kosten des Inkjet-

Drucks in der Tinte begrindet. Eine Allzwecktinte hat
den enormen Nachteil, dass ihre Verwendung mit
steigender Farbflachendeckung immer teurer wird. Bei
Textdokumenten mit geringer Farbflachendeckung mag
dies nicht so sehr ins Gewicht fallen, aber bei vielen
Akzidenzauftragen und industriellen Druckanwendungen
treiben Fotos, Farbtonflachen und Grafiken den
Tintenverbrauch durch einen hohen Farbauftrag in die
Hohe.. Das hat gewaltige Auswirkungen auf die Kosten.

Statt zu versuchen, alles mit der Tinte zu machen,
besteht eine andere Strategie darin, die Fahigkeiten

der Tinte durch Vor- und/oder Nachbehandlungen der
Bedruckstoffoberflache zu ergénzen, ganz gleich, ob
handelstbliche Offsetpapiere, Faltschachtelkarton,
Wellpappe oder Kunststofffolien verwendet werden. Dies
ist die Strategie, die Kodak verfolgt, um ein Hochstmaf?
an Qualitat bei wettbewerbsfahigen Betriebskosten zu
erreichen. Kodaks Verfahrensweise mit wasserbasierenden
Tinten und Optimizern beruht auf einer patentierten
Strategie von ,Primerauftrag, Druck und Schutz”, um
unabhangig vom Bedruckstoff eine herausragende
Druckqualitat bei hoher Geschwindigkeit zu produzieren.

Primerauftrag:

Eine dliinne Schicht eines tintenfreundlichen
Optimizers wird auf den Bedruckstoff
aufgetragen, um dessen Oberflache flr den
effektiven Druck vorzubereiten.

Druck:

Der Continuous-Inkjet-Druck (ClJ) erfolgt

bei hoher Geschwindigkeit mit Tinten, die

einen groBen Farbraum erzielen und geringe
Anteile von Feuchthaltemitteln enthalten. Dies
ermoglicht eine kostengunstige Druckproduktion
mit hervorragenden Ergebnissen.

Schutz:

Eine Nachbeschichtung mit einer
Klebekaschierung oder einem Lack kann
nach Bedarf erfolgen, um den Glanz zu
optimieren und die Druckbildoberflache vor
Beschéadigung zu schitzen.

N

Auf der Systemebene ermdéglicht die Kombination von
Continuous-Inkjet-Druckkopfen, wasserbasierenden
Tinten mit geringen Anteilen von Feuchthaltemitteln,
Nanopartikel-. Pigmenten und bedruckstoffoptimierten
Oberflachenbehandlungen den kostenglnstigen,
hochqualitativen Hochgeschwindigkeitsdruck auf
einer breiten Palette von Bedruckstoffen.



Abbildung 3: Vergleichende Mikroskopansicht von Trépfchen, die von KODAK Stream Inkjet-Technologie-Druckkopfen (links)
und einem konkurrierenden Drop-on-Demand-Inkjetverfahren (rechts) platziert wurden

DER KODAK VORTEIL

Die Beherrschung der grundlegenden Wechselwirkungen
zwischen Tinte und Bedruckstoff durch einen streng
kontrollierten Prozess ist der SchlUssel zum Erfolg des
Inkjet-Drucks. In diesem Szenario arbeiten die Druckkopfe,
Tinten und Flussigmedien zusammen, um auf einer grof3en
Bandbreite von Bedruckstoffen hochwertige Ergebnisse
zu erzielen. Um diese Symphonie von Partnern zu
orchestrieren, ist es hilfreich, wenn man samtliche Aspekte
vom Druckkopf Gber die Tinte bis hin zu den Flissigmedien
kontrollieren kann. Kodaks Vorteil besteht darin, dass

die Entwicklung und Fertigung von Druckkdpfen, Tinten
und spezifisch abgestimmten Optimizer-Flissigmedien

in einer Hand liegen. Dies erleichtert die Steuerung der
Wechselwirkungen zwischen Tinte und Bedruckstoff
enorm. Dies ist von zentraler Bedeutung fur die Fahigkeit
von KODAK Inkjet-Systemen, auf einer umfangreichen
Palette von Papieren, Folien, Kunststoffmaterialien und
sonstigen Bedruckstoffen eine hohe Ausgabequalitat

zu erzielen. Diese Systeme vereinen die Flexibilitat des
Digitaldrucks mit der Produktivitat und Qualitat analoger
Druckverfahren wie Offset-, Tief- und Flexodruck.

4 KODAK.COM

Das Inkjet-Know-how von Kodak Uberzeugt auch im
Wettbewerb mit anderen Inkjet-Systemen. Continuous-
Inkjet (ClJ)-Systeme profitieren nicht nur von fein
gemahlenen Pigmenten und geringen Mengen an
Feuchthaltemitteln, sie produzieren auch scharfe

und genau platzierte Punkte. In Verbindung mit den
Farbmanagement- und Rasterungs-Tools von Kodak sind
dies die SchlUsselfaktoren fUr hervorragende Resultate.

Nanopartikel-Pigmente, prazise Punktplatzierung

und optimierte Bedruckstoffe tragen zu einem hohen
Qualitatsniveau bei, das mit dem Akzidenz-Offsetdruck
vergleichbar ist. Um dies zu quantifizieren, verglich Kodak
den CMYK-Farbraum seines ULTRASTREAM Drucksystems
mit zwei Offsetdruck-Branchenstandards: SWOP
(Specification for Web Offset Publications) und GRACoL
(General Requirements for Applications in Commercial
Offset Lithography). Fur diesen Test wurde eine KODAK
PROSPER ULTRA 520 Druckmaschine verwendet, auf der
glanzendes VERSO TRUEJET Papier mit wasserbasierenden
KODAKCHROME Pigmenttinten und Nachbeschichtung
bei einer Geschwindigkeit von 152 m/min bedruckt und
mit der Standardtrocknung der PROSPER ULTRA 520
getrocknet wurde.

INKJET RICHTIG MACHEN



ULTRA 520 Aok ULTRA 520

Die Ergebnisse zeigen, dass die KODACHROME Tinten der PROSPER ULTRA 520 Druckmaschine
einen Farbraum produzieren, der wesentlich gréBer ist als die Farbraume der beiden Offset-
Branchenstandards. Im Fall von SWOP, der auf den Rollenoffsetdruck ausgerichtet ist, produziert
die PROSPER ULTRA 520 einen um 95% groBeren Farbraum. Bei dem auf den Bogenoffsetdruck
ausgerichteten GRACoL ist der Farbraum der PROSPER ULTRA 520 Druckmaschine um 39% groBer.

Kodaks langjéhrige Erfahrung bei Farbmittelchemie, dem Mahlen von Pigmenten, den
Wechselwirkungen von Tinte und Papier sowie der Herstellung von Inkjet-Druckkopfen bildet das
Herzstlck der Inkjet-Systeme, die sich der Stream und ULTRASTREAM Technologie bedienen. Die
Tinten und Flussigmedien von Kodak sind die stillen Helden dieses Erfolgs und verdienen eine grolere
Anerkennung fur die hohe Qualitat, die niedrigen Betriebskosten und die Uberlegene Produktivitat
dieser Systeme.

Kodaks profundes Wissen iiber Farbmittel,
Feuchthaltemittel und andere Komponenten, diein
Inkjet-Tinten und Optimizer-Fliissigmedien verwendet
werden, verschafft meinem Unternehmen einen
Wettbewerbsvorteil. Mit den wasserbasierenden Tinten
von Kodak erzielen wir eine hohe Qualitat, niedrige

Betriebskosten und eine hervorragende Produktivitat.
Ed Zumbiel, Prasident von Zumbiel Digital, USA



Kodaks Strategie mit wasserbasierenden Tinten
und Optimizern beruht auf einer patentierten
Strategie von ,,Primerauftrag, Druck und Schutz”

HERAUSFORDERUNGEN, LOSUNGEN UND VORTEILE

TECHNOLOGIE- 2
HERAUSFORDERUNGEN KODAK LOSUNGEN KUNDENVORTEILE
Erreichen der Effektivitat von Wasserbasierende Inkjet- > Unegeeliireting ben

Halt Tintenkosten niedrig

Olbasierenden Offsetdruckfarben | Tinten Usergens Qualic

« Grol3er Farbraum
Mikromedien-Mahlung « Kostengunstige Pigmentnutzung
« Tragt zu langeren Druckkopf-Standzeiten bei

Effektive und wirtschaftliche
Nutzung der Tintenpigmente

Begrenzung der
Verstopfen von Druckkopfen Verwendung von
Feuchthaltemitteln

Vereinfacht die Trocknung
+ Senkt Kosten

Flexibilitat far den Druck auf Papier, Folien,

Druck auf einer breiten Palette von = Optimizer-Losungen Kunststoffen und anderen Bedruckstoffen

Bedruckstoffen auch als Primer bekannt . .
( ) - Vom Bedruckstoff unabhangige Druckqualitat
- Schutzt die Druckbild- und Papieroberflache
. I : + Kann auch zum Beeinflussen der
Bil ili Nach hichtun ) ) -
dstabilitat achibeschichtung Oberflachenbeschaffenheit (glanzend oder matt)
verwendet werden
GLOSSAR
Continuous Inkjet (ClJ): Druckkopftechnologie, die von Kodak und Stream: Mit Luftablenkung arbeitende ClJ-Druckkopftechnologie,
anderen Herstellern industrieller Inkjet-Drucksysteme verwendet wird die in den KODAK PROSPER 1000 und 6000 Druckmaschinen
GRACoL (General Requirements for Applications in Commercial sowie in Part_nerp_r_odukten wie der UTECO Sapphire EVOM
Offset Lithography): Ein Branchen-Druckqualitatsstandard fir den Druckmaschine fiir flexible Verpackungen zum Einsatz kommt
Bogenoffsetdruck SWOP (Specification for Web Offset Publications): Ein Branchen-
Feuchthaltemittel: Eine chemische Komponente in Inkjet-Tinten, die Druckqualitatsstandard flr den Rollenoffsetdruck
das Antrocknen von Tinte und das Verstopfen von Druckkopfdisen ULTRASTREAM: Mit elektrostatischer Ablenkung arbeitende
verhindert ClJ-Druckkopftechnologie, die in der PROSPER ULTRA 520

Mikromedien-Mahlung: Eine proprietare Technik von Kodak zum Druckmaschine sowie in Partnerprodukten wie der UTECO
Mahlen von Pigmentpartikeln auf weniger als 50 Nanometer mit einer Sapphlre EVO W Druckmaschine fur flexible Verpackungen
sehr engen PartikelgroBenverteilung zum Einsatz kommt

Optimizer: Von Kodak entwickelte Vorbeschichtungs-/Primerlésungen,
die daftr konzipiert sind, die Tinten/Papier-Wechselwirkungen zu
fordern, indem sie bei extrem hohen Geschwindigkeiten das Pigment
sofort immobilisieren und fur seine Haftung auf dem Papier sorgen
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